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APRESENTAGCAO

AS acGes promovidas pelo Servigco Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM), por meio do Departamento

de Gestdo Territorial (DEGET), envolvem a elaboragdo de estudos do meio fisico voltados a
conservagao ambiental, ordenamento territorial e prevenc¢do de desastres.

Neste contexto, a Divisdo de Geologia Aplicada (DIGEAP) tem papel fundamental na conducdo de
estudos, projetos e programas, cujo foco principal é produzir instrumentos técnicos capazes de
subsidiar os gestores publicos na formulacdo, aprimoramento e execug¢do de politicas publicas
direcionadas a mitigacdo dos danos causados por eventos adversos de natureza geoldgica, como
deslizamentos, quedas de blocos de rocha, erosées, inundacdes, dentre outros.

As atividades desenvolvidas pelo DEGET e pela DIGEAP incluem, ainda, a disseminagao do
conhecimento geocientifico, por meio da promoc¢do de cursos de capacitacdo multitematicos,
voltados aos agentes publicos e a sociedade em geral.

Assim, com esse espirito de inovacdo e com a responsabilidade de fomentar a ocupacao segura e
sustentdvel do territério, o SGB-CPRM espera que as informagdes contidas no presente relatério
possam ser empregadas em prol do bem-estar da sociedade brasileira.

Para atingir este propdsito o Ministério de Minas e Energia, representado pelo Servico Geoldgico do
Brasil, e o Ministério das Cidades, através da Secretaria Nacional de Periferias realizam em parceria
o “Plano Municipal de Reducdo de Riscos” de Teresina-Pl, como um instrumento de planejamento,
diagnéstico e proposicao de medidas estruturais e ndo estruturais para a reducdo dos efeitos do
risco geoldgico na populagdo, considerando a estimativa de custos, os critérios de priorizacdo de
intervencdes e a compatibilizacdo com outros programas nas trés esferas de governo: federal,

estadual e municipal.

O conhecimento do terreno e dos processos naturais e antrépicos que causam os riscos geoldgicos
sdo apresentados neste relatdrio na forma de uma cartografia que identifica os setores sujeitos aos
riscos muito alto, alto e médio e a partir desta caracterizacdo serdo construidas as interven¢des mais
efetivas para a reducdo dos riscos de desastres, que atingem as populagdes mais vulnerdveis da
cidade.

Indcio Melo
Diretor-Presidente

Alice Silva de Castilho
Diretora de Hidrologia e Gestdo Territorial



RESUMO

E Ste relatério apresenta os resultados do mapeamento de areas de risco geoldgico de

Teresina-Pl, executado entre os dias 20 de outubro e 02 de novembro de 2024 (primeira etapa
de campo) e entre 09 e 22 de fevereiro de 2025 (segunda etapa de campo), como parte
integrante do Plano Municipal de Reducao de Riscos. A identificacdo e qualificacdo das areas de
risco geoldgico foram feitas segundo métodos qualitativos, que se embasam na andlise de
critérios naturais e antropogénicos do meio fisico. Ao todo, foram identificadas 167 areas de
risco, das quais, sete foram classificadas como risco muito alto, sessenta e cinco como risco alto
e noventa e quatro como risco médio (monitoramento). Dentre os processos geohidrolégicos
caracterizados nos setores de risco do municipio, se destacam as inundacdes, os deslizamentos
e as quedas de blocos de rocha. As conclusdes apontam que as areas de risco geoldgico
cartografadas decorrem, majoritariamente, da ocupacao de terrenos inunddveis da planicie dos
rios Parnaiba e Poti, feitas com sucessivas eleva¢des do terreno, por aterros lancados, mas
ainda sujeitos a recorréncia de eventos de inundacdo e alagamentos, além de colapsos de solo e
erosdes devido a baixa capacidade de suporte dos solos, que poderdo ser agravados com a
mudanca climatica em curso.

Palavras-chave: risco geoldgico; prevencao de desastres; ordenamento territorial.
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1. INTRODUCAO

De acordo com as informacgOes disponibilizadas pelo Atlas Digital de Desastres no Brasil, entre
os anos de 1991 e 2024, mais de 59 milhdes de pessoas foram afetadas por desastres causados
por fenbmenos geohidrolégicos, como inundagdes, alagamentos, enxurradas, movimentos de
massa e erosoes. Além dos danos materiais e prejuizos econdmicos, estimados pela plataforma
em mais de RS 90 bilh&es, estes eventos provocaram a morte de milhares de pessoas, causando
impactos sociais e psicolégicos devastadores na vida de diversas familias brasileiras.

Em grande parte, o efeito desses desastres poderia ter sido mitigado por a¢bes preventivas, tais
como a instituicio de politicas publicas de ordenamento territorial, a implementacdo de
intervengbes estruturais e ndo estruturais nas dreas de risco e a instalacdo de sistemas de
monitoramento e alerta de chuvas intensas. Ocorre que, de acordo com Narvdez, Lavell e
Ortega (2009), as praticas de prevencdo de desastres se embasam no conhecimento prévio da
localizacdo e das caracteristicas das areas de risco, fato que constitui a principal motivacdo do

presente trabalho.

Diante deste cenario, o Plano Municipal de Reducdo de Riscos (PMRR) se ressalta como um
importante subsidio para as a¢Ges de mitigacdo e preparacdo para desastres, uma vez que
apresenta propostas de intervencdes estruturais e ndo estruturais voltadas a erradica¢do ou
mitigacdo dos riscos, a partir da identificacdo e caracterizacdo de areas prioritarias.

Atualmente, a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, instituida pela Lei Federal
12.608/2012, determina que o PMRR seja elaborado pelos municipios, sob a forma de um plano
de implantacdo de obras e servicos para a reducdo de riscos de desastres. No entanto, em
grande parte das municipalidades brasileiras ndo dispdoem de corpo técnico suficiente para a
elaboragdao destes instrumentos. Por este motivo, a partir do Programa Periferia Viva, o
Ministério das Cidades retomou o financiamento do PMRR, os quais serdo executados por
diversas instituicOes, dentre as quais se insere o Servico Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM).

Assim, como parte integrante das etapas de elaboracdo do PMRR de Teresina-PI, este relatério
apresenta os resultados dos trabalhos de cartografia de dreas de risco geoldgico, realizados
entre os dias 20 de outubro a 02 de novembro de 2024 (primeira etapa de campo) e 09 a 22 de
fevereiro de 2025 (segunda etapa de campo).

Os levantamentos de campo foram realizados e acompanhados pelos profissionais listados no
guadro 01.
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Quadro 01 - Profissionais que participaram dos levantamentos de campo.

Nome completo

Cargo ou funcado

Instituicao

Douglas da Silva Cabral

Pesquisador em Geociéncias

Servico Geoldgico do Brasil (SGB)

Elton Rodrigo Andretta

Pesquisador em Geociéncias

Servico Geoldgico do Brasil (SGB)

Luiz Fernando dos Santos

Pesquisador em Geociéncias

Servigo Geoldgico do Brasil (SGB)

Marco Antonio de Oliveira

Pesquisador em Geociéncias

Servico Geoldgico do Brasil (SGB)

Marcos Rolf Aragdo Gomes

Gerente de Operagdes da
Defesa Civil

Prefeitura de Teresina-PI

Barbara Isa Pinto Salles

Analista

Prefeitura de Teresina-PI

Thamires da Silva Morais

Analista

Prefeitura de Teresina-PI

Leonardo Madeira Martins

Coordenador da Agenda 2030

Prefeitura de Teresina-PI

André Araujo Rocha

Arquiteto

Prefeitura de Teresina-PI

2. OBJETIVOS

O objetivo central deste trabalho consiste na identificacdo e caracterizacdo das porgdes
urbanizadas do territério municipal sujeitas a sofrerem perdas ou danos causados por eventos
adversos de natureza geohidroldgica, com vistas a subsidiar o plano de interven¢des do PMRR.

Além disso, destacam-se os seguintes objetivos especificos:
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e Gerar informacdOes técnicas do territdrio
brasileiro com o intuito de alimentar a base
de dados das instituicGes responsaveis

pelas acbes de monitoramento e alerta de
OBJETIV 0OS ﬂ

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL
disponibilizagdo de recursos publicos ?

desastres provocados por eventos de

natureza geoldgica;

o Contribuir com a definicdo de critérios para

[[I

destinados ao financiamento de obras de
prevencdo e resposta a desastres;

e Embasar as acbes dos orgaos de ':?
fiscalizacdo voltadas a inibicdo da expansao

) _ Figura 01- Objetivos de desenvalvimento
das areas de risco; sustentavel,

o Desenvolver documentos cartograficos e relatdrios técnicos em linguagem acessivel, com
foco em alcancar o publico em geral da forma mais abrangente possivel.

Ressalta-se ainda que este estudo estd em consonancia com os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentdvel® (Figura 01) e com o marco pds-2015 para a reducdo de riscos de desastres,
também conhecido como Marco de Sendai’.

3. APLICABILIDADES E LIMITACOES DE USO

A cartografia de areas de risco geoldgico pode ser aplicada para:

o Subsidiar o poder publico na selecdo das areas prioritarias a serem contempladas por a¢des
estruturais e ndo estruturais, destinadas a prevencdo dos desastres;

+ Fomentar politicas publicas de habitacdo e de saneamento;

. Embasar a elaboracdo de planos de contingéncia;
. Auxiliar a construcdo de sistemas de monitoramento e alerta de desastres;
. Direcionar as acbes da Defesa Civil;

! Em setembro de 2015, lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU, em Nova York, e decidiram um plano de
acdo para erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que as pessoas alcancem a paz e a prosperidade: a
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel, a qual contém o conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel — ODS. Saiba mais em: https://odsbrasil.gov.br/

2 Marco adotado por diversos paises na Terceira Conferéncia Mundial sobre a Reducio do Risco de Desastres,
realizada de 14-18 margo de 2015 em Sendal Mlyagl no Japdo. Saiba mais em:



https://www.undrr.org/publication/sendai-framework-disaster-risk-reduction-2015-2030
https://odsbrasil.gov.br/
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o Fomentar acGes de fiscalizacdo, com objetivo de inibir o avanco da ocupacdo nas areas de
risco mapeadas e em terrenos com condicGes topograficas e geoldgicas similares;

A cartografia de areas de risco geoldgico nao deve ser aplicada para:

. Qualquer aplicacdo incompativel com sua escala cartogrifica de elaboracdao
(1:1.000-1:2.000);

. Substituir analises quantitativas de estabilidade de taludes e encostas;

e Substituir projetos de engenharia destinados a correta selecdo, dimensionamento e
implantacdo de obras estruturais em dareas de risco;

. Avaliar a pertinéncia e eficicia de obras de engenharia de qualquer natureza;

o Substituir estudos censitarios especificos para indicar o nimero e a caracteristica
socioecon6mica dos habitantes das areas de risco;

. Indicar quando ocorrerdo eventos adversos nas areas de risco;

. Determinar a energia, o alcance e a trajetdoria dos fendbmenos geohidroldgicos
associados as areas de risco.

E de suma importancia enfatizar que os resultados expostos no presente trabalho representam
as condicdes observadas no momento da visita de campo, as quais podem se alterar ao longo
do tempo, em fungdo de fatores naturais ou antropogénicos. Dessa forma, é fundamental que o
mapeamento seja periodicamente atualizado.

4. METODOS

De acordo com Brasil (2024), o mapeamento de areas de risco geoldgico se insere na segunda
etapa de desenvolvimento do Plano Municipal de Reducdo de Risco- PMRR. Os métodos
empregados para a elaboracdo do mapeamento sdao baseados nos procedimentos propostos
por Brasil (2007) e adaptado por Lana, Jesus e Antonelli (2021), os quais empregam a
abordagem heuristica para o mapeamento e classificacdo das areas de risco.

Convém enfatizar que cartografia de areas de risco geoldgico é desenvolvida exclusivamente em
regides onde existem imdveis destinados a permanéncia humana, como casas, edificios,
hospitais, escolas, estabelecimentos comerciais, dentre outros. Dessa forma, regides ndo
habitadas, como loteamentos em implantacdo, campos utilizados para pratica esportiva ou
agropecudria, terrenos baldios e vias de acesso, ndo sdo objeto de mapeamento.

O trabalho é elaborado em quatro fases, as quais sao descritas no quadro 02 e sintetizadas no
fluxograma representado pela figura 02.
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Quadro 02 - - Sequéncia de procedimentos desenvolvidos durante a execugao do trabalho.

Fase Etapa Caracteristicas
Compilagdo )
bibliografica Util para o planejamento da campanha de campo.
N Pode auxiliar na identificacdo prévia de areas de risco.
1 Fotointerpretagao
Contato com a E feita uma breve apresentacdo do trabalho, bem como da
Defesa Civil importancia da participa¢do da Defesa Civil Municipal na campanha
Municipal de campo.
Inclui somente dreas ocupadas por imdveis de permanéncia humana.
Escala de referéncia varia entre 1:1.000 e 1:2.000.
E feito por caminhamento, em conjunto com a Defesa Civil Municipal.
Avaliam-se condic¢Oes e indicios de risco geoldgico nas areas
pré-selecionadas pela equipe do SGB-CPRM e naquelas indicadas pela
) Levantamento Defesa Civil Municipal.
de campo N3o avalia eficdcia ou pertinéncia de obras de engenharia
de qualquer natureza.
N3do sdo avaliadas condi¢cbes que ndo tém qualquer relagdo com
processos geoldgicos.
Utilizam-se GPS, tablet, drone e/ou maquina fotografica para registro
das estagGes de campo.
E feita por meio da interpolacdo de estacdes de campo.
Ndo sdo cartografadas areas sem edificagdes de permanéncia
humana.
Utilizam-se como base as imagens orbitais Google, como BaseMap,
. as bases cartograficas e topograficas do OpenStreetMap, geoservigos
Delimitacdo e de relevo sombreado e de curvas de nivel compiladas no plugin
cli':\ssmc;(;a(.) das MapTiler. Todos passam por um processo de fusdo/realcamento
areas derisco visual no QGIS para destacar as informacgdes de relevo sobre
3 a imagem do Google.
Sdo cartografadas as areas de risco médio, alto ou muito alto.
As areas de risco baixo, eventualmente, sdo indicadas no relatério
como areas de monitoramento.
Elaboragdo Inclui os procedimentos de confecgdo dos mapas, relatério
dos produtos e arquivos vetoriais.
Correcdes Etapa de adequagdo do material entregue pelas equipes técnicas,
e ajustes apos serem consolidados na fase 4.
Consolidagio E verificado se o trabalho n3o apresenta erros ou desvios
dos produtos metodolégicos.
q

Publicagdo
do trabalho

Disponibilizacdo do trabalho para embasar as préximas etapas do
PMRR.




Contato com a Defesa
Civil Municipal
I' I ]

Levantamento de campo

Compilacéo bibliografica — Fotointerpretacéo =

Fase 1

Delimitacdo e classificacdo das
areas de risco em ambiente SIG

Elaboragéo dos produtos Corregdes
e ajustes

Consolidagéo dos produtos

Publicagéo do trabalho

Figura 02 - Fluxo de processos executados durante o trabalho.

4.1. CLASSIFICACAO DAS AREAS DE RISCO

Os objetos de analise deste mapeamento s3o as areas de risco médio, alto e muito alto,
conforme classificagcdes propostas por Brasil (2007), as quais sdo sumarizadas nos quadros 03 e
04. Por consequéncia, todas as areas ndo englobadas nos graus de risco supracitados, serdao
consideradas areas de risco baixo.

As classificagdes propostas por Brasil (2007) foram originalmente concebidas para serem
aplicadas no mapeamento de dreas sujeitas a sofrerem perdas ou danos decorrentes da acdo de
deslizamentos, solapamentos de margens de cursos d’agua, enchentes e inundagdes (Quadro 03
e quadro 04). Todavia, existem no Brasil, diversos outros processos geohidrolégicos perigosos,
sendo alguns de ocorréncia local e outros de abrangéncia nacional. Assim, de acordo com as
orientacbes propostas por Brasil (2024), os fendmenos ndo englobados na classificacdo
apresentada em Brasil (2007) serdo abordados por modelos préprios de classificagcdo dos graus
de risco, a serem elaborados pelos executores do mapeamento, com base na compreensdo da
dinamica dos processos atuantes e de suas potencialidades quanto a deflagragdo de desastres
na regiao alvo de mapeamento.

Convém destacar que a classificacdo dos graus de risco constitui uma orientagdo geral e,

portanto, pode ndo prever a ocorréncia de todos os indicios existentes em campo, inclusive

porque a dinamica e manifestacao dos processos geohidroldgicos pode variar regionalmente.

Deste modo, caso a situacdo constatada durante o mapeamento ndo se enquadre nos cenarios
7
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previstos no quadro 03 e no quadro 04, a equipe responsavel pela execucdo do trabalho fara a
atribuicdo do grau de risco levando em consideracdo as condicGes verificadas in loco.

Quadro 03 - Orientagdes gerais para classificagdo dos graus de risco a deslizamentos e solapamentos de margens
de drenagens (Modificado de BRASIL, 2007).

Grau de risco Cenarios

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno,
etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de BAIXA OU NENHUMA POTENCIALIDADE
para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. N3o se observa(m) sinal/feicio/evidéncia(s) de instabilidade. NAO HA INDICIOS de
desenvolvimento de processos de instabilizagdo de encostas e de margens de drenagens.

R1
Baixo

3. Mantidas as condicdes existentes, NAO SE ESPERA a ocorréncia de eventos destrutivos
no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa normal.

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno,
etc.) e o nivel de intervencdo no setor sdo de MEDIA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Observa-se a presenca de algum(ns) sinal/feicdo/evidéncia(s) de instabilidade
(encostas e margens de drenagens), porém incipiente(s). Processo de instabilizagdo EM
ESTAGIO INICIAL de desenvolvimento.

3. Mantidas as condi¢des existentes, é REDUZIDA A POSSIBILIDADE de ocorréncia de
eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estag¢do chuvosa.

R2
Médio

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinacdo, tipo de terreno,
etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de ALTA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Observa-se a presenca de significativo(s) sinal/feicdo/evidéncia(s) de instabilidade
(trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo de instabilizagdo em
PLENO DESENVOLVIMENTO, ainda sendo possivel monitorar a evolugdo do processo.

3. Mantidas as condicBes existentes, é PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia de
eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estagao chuvosa.

R3
Alto

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de terreno,
etc.) e o nivel de intervencdo no setor sdo de muito ALTA POTENCIALIDADE para o
desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Os sinais/feigdes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento
em taludes, trincas em moradias ou em muros de contengdo, drvores ou postes
inclinados, cicatrizes de deslizamento, feigGes erosivas, proximidade da moradia em
relagdio a margem de cérregos, etc.) sdo expressivas e estdo presentes em grande
nimero ou magnitude. Processo de instabilizacio em AVANCADO ESTAGIO de
desenvolvimento. E a condicdo mais critica, sendo impossivel monitorar a evolucdo do
processo, dado seu elevado estagio de desenvolvimento.

R4
Muito alto

3. Mantidas as condigdes existentes, é MUITO PROVAVEL a ocorréncia de eventos
destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estagao chuvosa.
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Quadro 04 — Orientagdes gerais para classificagdo dos graus de risco a enchentes e inundag¢des (Modificado de
BRASIL, 2007).

Grau de risco Cenarios

a) Enchentes e inundagdes com baixa energia cinética e baixo poder destrutivo,
atingindo moradias de bom padrdo construtivo, situadas em drea com alta
possibilidade de impacto direto do processo; b) Enchentes e inundagdes com baixa
energia cinética e baixo poder destrutivo, atingindo moradias de baixo padrdo
R1 construtivo, situadas em area com baixa possibilidade de impacto direto do processo;
Baixo c) Enchentes e inundagdes com baixa energia cinética e baixo poder destrutivo,
atingindo moradias de baixo padrao construtivo, situadas em d4rea com baixa
possibilidade de impacto direto do processo; d) Enchentes e inundagdes com alta
energia cinética e alto poder destrutivo, atingindo moradias de bom padrdo
construtivo, situadas em area com baixa possibilidade de impacto direto do processo.

a) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alta capacidade de transporte de
material sélido e elevado poder destrutivo, atingindo moradias de bom padrdao
construtivo, situadas em area com baixa possibilidade de impacto direto do processo;
b) Enchentes e inundagGes com alta energia cinética e alto poder destrutivo, atingindo
R2 moradias de baixo padrdo construtivo, situadas em area com alta possibilidade de
Médio impacto direto do processo; c) Enchentes e inundacGes com alta energia cinética e alto
poder destrutivo, atingindo moradias de bom padrdo construtivo, situadas em area
com alta possibilidade de impacto direto do processo; d) Enchentes e inundagdes com
baixa energia cinética e baixo poder destrutivo, atingindo moradias de baixo padrdo
construtivo, situadas em drea com alta possibilidade de impacto direto do processo.

Enchentes e inundagGes com alta energia cinética e alta capacidade de transporte de
material sdlido e elevado poder destrutivo, atingindo moradias de baixo padrdo
construtivo, situadas em area com baixa possibilidade de impacto direto do processo;
R3 b) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alta capacidade de transporte
de material sélido e elevado poder destrutivo, atingindo moradias de bom padrao

Alto construtivo, situadas em area com alta possibilidade de impacto direto do processo; c)
Enchentes e inundagbes com alta energia cinética e alto poder destrutivo, atingindo
moradias de baixo padrdo construtivo, situadas em area com alta possibilidade de
impacto direto do processo.

R4 a) Enchentes e inundagGes com alta energia cinética e alta capacidade de transporte de
material sdlido e elevado poder destrutivo, atingindo moradias de baixo padrdo
Muito alto

construtivo, situadas em area com alta possibilidade de impacto direto do processo.
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5. RESULTADOS

Os resultados obtidos neste trabalho estdo sumarizados nos quadros 05 e 06.

Quadro 05 - Sintese dos resultados obtidos pelo trabalho.

. Numero de areas de risco Numero aproximado de Numero aproximado de
Grau de risco . . NP p . g .
geoldgico mapeadas imdveis em areas de risco pessoas em areas de risco
Muito alto 7 27 108
Alto 66 1.029 4.116
Médio 94 6.039 24.156
Total 167 7.095 28.380

Quadro 06 - Relagdo dos setores de risco geoldgico alto e/ou muito alto cartografados no municipio.

Cédigo Grau Numero Nimero
do setor eI eh Tipologia Logradouro aproximado | aproximado
de imdveis de pessoas
alacamento Rua José Miguel
PI_TERESIN_SR_001_SGB | médio . & . Haddad. Torquato 2006 8024
inundacdo
Neto 3
i dacao, Rua Curimata.
PI_TERESIN_SR_002_SGB | médio | ' -n¢asdo ua Hurimata 29 116
enxurrada Angelim
PI_TERESIN_SR_003_SGB | alto | 2€SIiZ@mento, Rua Caribe. 3 12
erosdo Angelim
Rua Sdo Mi I
PI_TERESIN_SR_004_SGB | médio | inundacio ua sao Migue 32 128
Alto Alegre
PI_TERESIN_SR_005_SGB médio desnzanlentol Rua Guara[:')arl. 2 8
- - - - erosao Parque Jacinta
inundacs
PI_TERESIN_SR_006_SGB | alto iNtNCacEo, Rua 3. Areias 10 40
erosdo
i daca Rua do Cemitério.
PI_TERESIN_SR_007_SGB | alto inthdagao, ua do Lemiterio 10 40
erosao Santa Cruz
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PI_TERESIN_SR_008_SGB | madio | mundaséo, | RuacCinco.Santa 9 36
erosao Cruz
PI_TERESIN_SR_009_SGB | alto inundacdo Rua Cinco. 2 8
- - - - ¢ Mocambinho 3
- . - Rua Piratininga.
PI_TERESIN_SR_010_SGB | médio inundagdo . 20 80
Santo Anténio
deslizamento Rua Irma Alzira
PI_TERESIN_SR_011_SGB alto N ’ Carvalho. Bela 5 20
erosdo .
Vista
PI_TERESIN_SR_012_SGB alto deslizamento Rua Nova .Glor|a. 4 16
- - - = Bela Vista
PI_TERESIN_SR_013_SGB | alto | 9€slizamento, | Rua Macedonia. 6 24
erosao Bela Vista
PI_TERESIN_SR_014_SGB | médio | '"undacdo, | RuaCorisco. Tres 5 20
enxurrada Andares
Rua Acelino
PI_TERESIN_SR_015_SGB alto deslizamento Ribeiro. Trés 6 24
Andares
Av. Abdias N .
PI_TERESIN_SR_016_SGB | médio | inundacdo V. Abdias Neves 36 144
Cristo Rei
Rua L inha. Sa
PI_TERESIN_SR_017_SGB | médio | inundacio ua Lagoinha. Sdo 115 460
Pedro
PI_TERESIN_SR_018_SGB | médio | inundacio Av. Poty Velho. 40 160
Santa Rosa
PI_TERESIN_SR_019_SGB | madio | "1Ndacso Rua El Shaday. 1437 5748
alagamento Lindalma Soares
PI_TERESIN_SR_020_SGB | medio | J€S/izamento, Rua Milénio. 9 36
erosdo Dilma Roussef
inundacgdo Rua Jodo |
PI_TERESIN_SR_021_SGB | médio 540, Oliveira. 488 1952
alagamento .
Chapadinha

1"
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Rua Bigode. Pedra

PI_TERESIN_SR_022_SGB médio inundacao Mole 12 48
PI_TERESIN_SR_023_SGB | médio inundacdo AY’ Poty Yelho' 35 140
- - - - Sao Domingos
PI_TERESIN_SR_024_SGB | alto inundagdo, Rua do Posto. 30 120
- - - - alagamento Santa Teresa
PI_TERESIN_SR_025_SGB | médio | inundagio | todoviaPl-113. 21 84
- - - - Santa Teresa
PI_TERESIN_SR_026_SGB | meédio | '"tNdacdo, | RodoviaPl-113. 29 116
alagamento Cancela
Pl TERESIN SR 027 SGB muito deslizamento, | Ramal da Cancela. 3 12
- - - - alto queda blocos Santa Teresa
Rua 12. L d
PI_TERESIN_SR_028_SGB alto inundagdo ua agoa © 28 112
Mocambinho
Rua Raimundo N.
PI_TERESIN_SR_029_SGB alto inundagdo Mesquita. Alto 52 208
Alegre
. o Rua Bissau.
PI_TERESIN_SR_030_SGB alto inundagdo . 4 16
Mocambinho
Rua Poti. A
PI_TERESIN_SR_031_SGB | médio | inundacdo ua Poti. Agua 51 204
Mineral
PI_TERESIN_SR_032_SGB alto desllzam~ento, Rua Sanathiel Vaz. 26 104
erosao Verde Lar
PI_TERESIN_SR_033_SGB | alto | desizamento, | Av Brasil. Verde 44 176
erosao Lar
PI_TERESIN_SR_034_SGB | médio | deslizamento | A“ Braf:r' verde 4 16
PI_TERESIN_SR_035_SGB | alto | desizamento, | RuaAgripino 19 76
- - - - erosao Lopes. Verde Lar
Rua Brilhante.
PI_TERESIN_SR_036_SGB alto deslizamento ua erifhante 70 280

Verde Lar
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erosao,

Rua Macena. Bela

PI_TERESIN_SR_037_SGB | alto ) ) 5 20
deslizamento Vista
PI_TERESIN_SR 038 5GB | "“'° | deslizamento | U@ Colombo. 1 4
- - - - alto Bela Vista
PI_TERESIN_SR_039_SGB | alto | deslizamento | RU2 L'Sirt';)' Bela 11 44
PI_TERESIN_SR_040_SGB | alto erosao, Rua Agricolandia 1 4
- - - - deslizamento
PI_TERESIN_SR_041_SGB | alto erosao, Rua Lourival Lobo 2 8
deslizamento
PI_TERESIN_SR_042_SGB | alto _ erosdo, Rua Costa Rica. 3 12
inundacgdo Cidade Nova
Rua E dor.
PI_TERESIN_SR_043_SGB | médio inundagdo ua tquador 1 4
Cidade Nova
PI_TERESIN_SR 044 SGB | alto erosao, Rua Nilo Pecanha. 12 48
deslizamento Catarina
PI_TERESIN_SR_045_SGB | alto erosao, Rua Jequerl. 3 12
deslizamento Catarina
PI_TERESIN_SR_046_SGB | alto | 0°SIiZ@mento, | Rua Bem Posta. 8 32
erosao Verde Lar
. . o Rua 7.
PI_TERESIN_SR_047_SGB médio inundagdo . 93 372
Mocambinho
. . - Rua Vina.
PI_TERESIN_SR_048_SGB médio inundacdo . 111 444
Mocambinho
. . o Rua 4.
PI_TERESIN_SR_049_SGB | médio inundagdo . 29 116
- - - - Mocambinho
PI_TERESIN_SR_050_SGB | médio | inundagdo Rua 16. 3 12
- - - - Mocambinho
" . - Rua Bom Jesus.
PI_TERESIN_SR_051_SGB | médio inundagdo 8 32

Angelim
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PI_TERESIN_SR_052_SGB | médio | Jeshzamento, | RuaAgripino 12 48
erosao Lopes. Verde Lar
deslizamento Rua Farmacéutico
PI_TERESIN_SR_053_SGB | médio 1M1 Acrisio S. Verde 41 164
erosao
Lar
PI_TERESIN_SR_054_SGB | medio | desizamento, | Rua Bem Posta. 16 64
- - - - erosdo Verde Lar
deslizamento Rua Tallyme T.
PI_TERESIN_SR_055_SGB | médio €M% 1 pinheiro. Verde 9 36
erosao
Lar
Rua Haroldo C.
PI_TERESIN_SR_056_SGB | médio | inundacio ua naroido - 376 1504
Couto. S3ao Joao
Rua Libano. Bel
PI_TERESIN_SR_057_SGB | médio | inundacio ua IVias:: el 6 24
PI_TERESIN_SR_058_SGB | madio | 9€S/Z2mento, | Rua Paraguacu. 2 8
erosao Bela Vista
Rua P :
PI_TERESIN_SR_059_SGB | médio | deslizamento ua raraguacu 2 8
Bela Vista
I Rua Agricolandia.
PI_TERESIN_SR_060_SGB | madio | 9€5/Z2mento, | Rua Agricolandia 3 12
erosao Bela Vista
I Rua Lourival Lobo.
PI_TERESIN_SR_061_SGB | médio | Jshzamento, | Rua Lourival Lobo 1 4
inundagdo Bela Vista
Lourival Lobo.
PI_TERESIN_SR_062_SGB | médio | deslizamento | RU2 tourival Lobo 2 8
Bela Vista
PI_TERESIN_SR_063_SGB | médio | deslizamento | 12 Morungaba. 2 8
Catarina
PI_TERESIN_SR_064_SGB | médio erosao, Rua Medianeira. 2 8
deslizamento Catarina
PI_TERESIN_SR_065_SGB | medio | desizamento, | Rua Uruguai 3 12
- - - - erosdo Cidade Nova
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3 R dilon Aradjo.
PI_TERESIN_SR_066_SGB | médio | S o> ua Odilon Aratjo 3 12
inundagdo Cristo Rei
PI_TERESIN_SR_067_SGB | médio alagamento Rua A'?’am Fr'elre. 2 8
- - - - Cristo Rei
inundacao, Rua Agua Santa
PI_TERESIN_SR_068_SGB alto enxurrada, & . ' 6 24
. Chapadinha
deslizamento
inundaga Rua Dom Avelar.
PI_TERESIN_SR_069_SGB | médio | ' ncasao ua Dom Avetar 101 404
alagamento Vale Quem Tem
inundagdo, Rua Manoel A
PI_TERESIN_SR_070_SGB médio erosao, . ) 84 336
Filho. Mafrense
alagamento
Rua Santo
PI_TERESIN_SR_071_SGB | médio Erosdo Agostinho. Vila da 17 68
Paz
i a Rua Rol .
PI_TERESIN_SR_072_SGB | alto inundacdo, | Rua Roland Jacob 17 68
alagamento Mafrense
~ Rua Presi
PI_TERESIN_SR_073_SGB | meédio | . 5°%9% Rua Presidente 5 20
inundagdo Lincoln. Mafrense
erosio Rua Raimundo P.
PI_TERESIN_SR_074_SGB alto ’ Sampaio. 1 4
- - - - colapso
Mafrense
erosio Rua Raimundo P.
PI_TERESIN_SR_075_SGB | médio ’ Sampaio. 9 36
colapso
Mafrense
inundagdo, Rua Manoel A
PI_TERESIN_SR_076_SGB | médio eros3o, _ ) 32 128
Filho. Mafrense
alagamento
PI_TERESIN_SR_077_SGB | alto inundagdo, | Rua Des. Vaz da 18 72
alagamento Costa. Mafrense
PI_TERESIN_SR_078_SGB | alto erosao, Av. Campo Maior 8 32
- - - - colapso Lagoa Pantanal
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alagamento Rua Jodo H.
PI_TERESIN_SR_079_SGB | médio 1agamento, Rebelo. Nova 26 104
inundacgdo -
Brasilia
alagamento Rua Antonio
PI_TERESIN_SR_080_SGB | médio 1agamento, Monteiro. Pg. 55 220
inundacdo
Alvorada
PI_TERESIN_SR_081_SGB | alto erosdo, Rua Cardial. 9 36
- - - = alagamento Afonso Gil
Pl TERESIN SR 082 SGB alto desllzanlento, Rua Cardeal. Trés 9 36
- - - - erosdo Andares
PI_TERESIN_SR_083_SGB | médio | d€SiZamento, | RuaJacaranda. 4 16
- - - - erosao Trés Andares
desli t Rua Rita M .
PI_TERESIN_SR_084_SGB | meédio | ©©°'22Mmento, | Ruanita Vienezes 12 48
erosao Redencao
desli t Rua Menino Deus.
PI_TERESIN_SR_085_SGB | alto eslizamento, | Rua Vienino Beus 1 4
erosdo Trés Andares
Pl TERESIN SR 086 SGB muito erosao, RuaASanta Rosa. 3 12
- - - - alto enchente Trés Andares
Rua Cantor
PI_TERESIN_SR_087_SGB alto erosao Cazuza. Trés 3 12
Andares
Rua Irmas
PI_TERESIN_SR_088_SGB | médio inundagdo Carmelitas. Monte 1 4
Alegre
Rua Ari .P
PI_TERESIN_SR_089_SGB | médio | deslizamento | (U@ Arizona. Porto 38 152
do Centro
muito deslizamento Rua Flor do
PI_TERESIN_SR_090_SGB ’ Tempo. Pedro 1 4
alto queda blocos .
Balzi.
PI_TERESIN_SR_091_SGB | meédio | "1Ndacso Rua Marrecas. 72 288
alagamento Mafrense
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inundacso, Rua Mangaratiba
PI_TERESIN_SR_092_SGB | alto eros3o, & ' 106 424
Mafrense
colapso
inundagdo, Rua Des. Flavio
PI_TERESIN_SR_093_SGB | alto eros3o, ' 6 24
Furtado. Mafrense
colapso
PI_TERESIN_SR_094_SGB | medio | nundaco, Rua Des. Flavio 4 16
- - - - alagamento Furtado. Mafrense
inundagdo, Rua Treze
PI_TERESIN_SR_095_SGB | alto eros3o, ' 5 20
Mafrense
colapso
inundagdo, Rua Quatorze
PI_TERESIN_SR_096_SGB | alto eros3o, : 25 100
Mafrense
colapso
inundacso, Rua Quinze
PI_TERESIN_SR_097_SGB | alto eros3o, : 41 164
Mafrense
colapso
M do Ri
PI_TERESIN_SR_098_SGB | alto inundaciio argem co Rio 1 4
Parnaiba
a Av. C Maior.
PI_TERESIN_SR_099_SGB | médio €rosao, V- Lampo Walor 9 36
colapso Lagoa Pantanal
Rua Al i. Port
PI_TERESIN_SR_100_SGB | médio | deslizamento | -2/ racal.Forto 26 104
do Centro
a Rua P Vi .
PI_TERESIN_SR_101_SGB | médio €rosdo, ua Pedro Veras 4 16
alagamento Porto do Centro
Rua A a.P
PI_TERESIN_SR_102_SGB | médio | deslizamento | (2 Aruana. Porto 34 136
do Centro
inundacdo Rua Dep.
PI_TERESIN_SR_103_SGB | médio 4o, Sebastido Leal. 24 9%
erosdo
Porto do Centro
inundacdo Rua Dep.
PI_TERESIN_SR_104_SGB | alto 40, Sebastizo Leal. 1 4
erosdo

Porto do Centro
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Rua Flor do
PI_TERESIN_SR_105_SGB | médio deslizamento Tempo. Pedro 7 28
Balzi.
deslizamento Rua Flor do
PI_TERESIN_SR_106_SGB | médio ’ Tempo. Pedro 4 16
queda blocos .
Balzi.
PI TERESIN SR 107 SGB médio deslizamento, Rua D0|s.'Pedro 5 8
- - - - queda blocos Balzi.
muito deslizamento Rua Flor do
PI_TERESIN_SR_108_SGB ’ Tempo. Pedro 5 20
alto queda blocos .
Balzi.
deslizamento Rua Flor do
PI_TERESIN_SR_109_SGB alto ’ Tempo. Pedro 4 16
queda blocos .
Balzi.
muito deslizamento Rua Flor do
PI_TERESIN_SR_110_SGB ’ Tempo. Pedro 2 8
alto queda blocos .
Balzi.
Rua Flor do
PI_TERESIN_SR_111_SGB médio deslizamento Tempo. Pedro 7 28
Balzi.
Rua Flor do
PI_TERESIN_SR_112_SGB médio deslizamento Tempo. Pedro 3 12
Balzi.
Rua Dois. P
PI_TERESIN_SR_113_SGB | médio | deslizamento | ¢ Bojzi edro 13 52
a R aoP .
PI_TERESIN_SR_114_SGB | médio erosao, ua Sdo Pedro 4 16
alagamento Afonso Gil
- erosdo, Rua S3o José.
PI_TERESIN_SR_115_SGB | médio ) 21 84
alagamento Afonso Gil
~ p ,
PI_TERESIN_SR_116_SGB | alto £rosao, Rua Padre Cicero, 5 20
alagamento Afonso Gil
- Rua Cosme e
. erosao, i
PI_TERESIN_SR_117_SGB | médio Damido. Afonso 14 56
alagamento

Gil
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erosio Rua Sao
PI_TERESIN_SR_118_SGB alto . ’ Raimundo. Afonso 1 4
inundacgdo .
Gil
Ly erosao, Rua S3o Lazaro.
PI_TERESIN_SR 119 SGB médio R - . 2 8
- - - - inundacgdo Afonso Gil
erosao, Rua S3o Lazaro.
PI_TERESIN_SR_120_SGB alto . o . 5 20
- - - - inundacdo Afonso Gil
PI_TERESIN_SR_121_SGB | médio | o> Rua Sao Silvestre. 4 16
- - - = inundacdo Afonso Gil
inundacio Av. Henry Wall
PI_TERESIN_SR_122_SGB alto f ! Carvalho. Afonso 1 4
erosdo .
Gil
inundacio Av. Henry Wall
PI_TERESIN_SR_123_SGB | médio f ! Carvalho. Afonso 2 8
erosdo .
Gil
Rual triz.
PI_TERESIN_SR 124 SGB | alto | deslizamento ua imperatriz 10 40
Catarina
Rua | triz.
PI_TERESIN_SR_125_SGB | médio | deslizamento ua imperatriz 1 4
Catarina
inundacio Rua Cantor
PI_TERESIN_SR_126_SGB | médio 1530, Cazuza. Trés 29 116
erosdo
Andares
a Rua Menino Deus.
PI_TERESIN_SR_127_SGB | médio erosac, ua vienino Beus 7 28
deslizamento Trés Andares
PI_TERESIN_SR_128_SGB | médio erosao, Rua Menino Deus. 5 20
deslizamento Trés Andares
erosio Rua Antonio
PI_TERESIN_SR_129 SGB | alto e Lemos. Trés 2 8
deslizamento
Andares
PI_TERESIN_SR_130_SGB | médio erosao, Rua Menino Deus. 3 12

deslizamento

Trés Andares
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PI_TERESIN_SR_131 SGB | alto erosao, Rua Menino Deus. 1 4
deslizamento Trés Andares
PI_TERESIN_SR_132_SGB | médio erosao, Rua Menino Deus. 1 4
- - - = deslizamento Trés Andares
erosdo, Rua Acelino
PI_TERESIN_SR_133_SGB | médio deslizamento, Ribeiro. Tres 12 48
inundagdo Andares
PI_TERESIN_SR_134_SGB | médio erosao, Rua Urugul. Tres 1 4
- - - - deslizamento Andares
PI_TERESIN_SR_135_SGB alto desllzar’rlento, Rua Urucul. Tres 7 28
- - - - erosao Andares
i daca Rua Prof. José F.
PI_TERESIN_SR_136_SGB | médio | ' ncasac, | Ruarroljose 7 28
erosao Silva. Trés Andares
Rua U i. Tré
PI_TERESIN_SR_137_SGB | alto erosdo ua rueul. Tres 3 12
Andares
it Rua C . Poti
PI_TERESIN_SR 138 SGB | " | inundacio ua Cedro. Poti 12 48
alto Velho
i a Rua | ira. Tré
PI_TERESIN_SR_139_SGB | meédio | "MUN9363o ua [taueira. fres 14 56
erosdo Andares
Rua Prof. il
PI_TERESIN_SR_140_SGB | médio | inundacdo ua Prof. Camilo 13 52
Filho. Santana
PI_TERESIN_SR_141 SGB | alto _ erosao, Rua Quatro. 3o 55 220
inundagdo Sebastido
PI_TERESIN_SR_142_SGB | alto inundaciio Conjunto Novo 15 60
Milénio
Rua Dois.
PI_TERESIN_SR_143_SGB | médio inundagao Conjunto Novo 69 276
Milénio
PI_TERESIN_SR_144_SGB alto inundacdo Rua Deus Quer 48 192
PI_TERESIN_SR_145_SGB | alto inundacgo, | Av. Sdo Francisco. 30 120
- - - - erosao Itararé
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Rua Benedito

PI_TERESIN_SR_146_SGB | médio erosao . . 33 132
- - - - Almeida. Itararé
Rua Dep. Alberto
PI_TERESIN_SR_147_SGB médio erosao Monteiro. Parque 1 4
Poti
Av. Prof. Camil
PI_TERESIN_SR_148 SGB | médio | inundacio v r;’”hoam' © 1 4
Rua Beija Flor.
PI_TERESIN_SR_149 SGB | alto inundaciio ta Belja Flor. 6 24
Recanto Passaros
R t
PI_TERESIN_SR_150_SGB alto deslizamento . ua San a, . 3 12
Quitéria. Satélite
R
PI_TERESIN_SR_151_SGB | médio deslizamento . ua Santa{ . 21 84
Quitéria. Satélite
" o Rua Canguru.
PI_TERESIN_SR_152_SGB médio erosao L. 13 52
Satélite
Dep. i
PI_TERESIN_SR_153 SGB | alto erosio Rua Dep. Francisca 16 64
Trindade, Satélite
PI_TERESIN_SR_154_SGB | alto inundacso, Rua Plutdo. 118 472
erosdo Satélite
PI_TERESIN_SR_155_SGB | alto eroso Rua Marte. 1 4
- - - - Satélite
Rua Académico
PI_TERESIN_SR_156_SGB alto inundacdo Joca M Matos. 7 28
Vale Quem Tem
PI_TERESIN_SR_157_SGB alto deslizamento Rua Ouro Fino. 1 4
- - - - Vale Quem Tem
PI_TERESIN_SR_158_SGB | médio erosdo Rua Ouro Fino. 4 16

Vale Quem Tem
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Rua Juiz Joaquim
PI_TERESIN_SR_159_SGB alto inundagao Lopes. Vale Quem 16 64
Tem
PI_TERESIN_SR_160_SGB | médio | inundacio | [|@Dep-Santana. 14 56
- - - - Vale Quem Tem
PI_TERESIN_SR_161_SGB | alto inundacio | "uaDom Avelar 42 168
- - - = Vale Quem Tem
inundagdo Rua Boa
PI_TERESIN_SR_162_SGB alto E ! Esperanca. Pedra 4 16
erosdo
Mole
PI_TERESIN_SR_163_SGB | médio | inundagio | "2 dc:vlF(')cl’é Pedra 7 28
Rua Ferroviaria.
PI_TERESIN_SR_164_SGB alto inundacgao Parque 2 8
Bumerangue
inundacio Rua Ferroviaria.
PI_TERESIN_SR_165_SGB médio ¢4, Parque 19 76
alagamento
Bumerangue
inundacio Rua Jodo H
PI_TERESIN_SR_166_SGB | médio f ’ Rebelo. Lagoa 17 68
erosao
Pantanal
Residencial Dom
PI_TERESIN_SR_167_SGB alto deslizamento | Avelar, Bairro Vale 5 20
Quem Tem

5.1. CARACTERIZAGAO DAS AREAS DE RISCO GEOLOGICO ASSOCIADAS A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE

MASSA

O substrato geoldgico onde a capital do Piaui, Teresina, se assenta é composto por rochas
sedimentares da Bacia do Parnaiba, de idade Paleozoica, formado por arenitos, folhelhos e
calcarios, de origem marinha, da Formacdo Pedra do Fogo. Sobre este terreno fluem de sul para
norte, os rios Parnaiba e Poti, e, no encontro destes cursos d’dgua foi erguida a cidade. Assim,
desde a sua fundacgao até os dias atuais a ocupacgao urbana ocorreu as margens destes rios, em
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terrenos alagadicos da planicie de inundacdo, e, aos poucos foi se expandindo em direcdo as
areas topograficamente mais elevadas da Bacia Paleozoica.

Desta forma o terreno que sustenta a cidade pode ser compartimentado naquele que situa-se
nas margens e confluéncia dos rios Parnaiba e Poti, que sao planos, composto por sedimentos
aluvionares recentes, e guardam, apesar das modificacbes antropogénicas, caracteristicas do
ambiente fluvial ativo que se originaram como: extensa planicie de inundacdo, presenca de
lagoas e meandros abandonados e nivel d’agua sub aflorante. Outro terreno é representado
pelos litotipos da Bacia Sedimentar do Parnaiba que formam um relevo mais acidentado, nas

bordas noroeste e sudeste do municipio.

Na planicie de inundacdo dos rios Parnaiba e Poti ocorrem solos moles, formado pela deposicdo
de argilas, areias e cascalhos inconsolidados, sujeitos a recalques e colapsos, bem como de
processos erosivos nas margens dos cursos d’agua, que provocam seu solapamento. A ocupacao
urbana deste terreno é feita por sucessivos aterros lancados, para construcdo de ruas e
moradias, que avancam sobre as lagoas, como as do norte, no bairro Mocambinho, e pequenos
canais de drenagem. A baixa qualidade geotécnica deste terreno, agora formado por aterros e
solos moles, é a causa principal dos processos de risco geoldgico identificados.

Nas areas onde predominam os terrenos mais antigos da Bacia Paleozoica, foi possivel observar
gue as rochas sedimentares geram um solo pouco espesso, com fragmentos e blocos rochosos
logo abaixo da superficie. Neste aspecto, estes solos rasos ndao favorecem deslizamentos de
grande porte. Mas cortes na base da encosta, para ocupagao por moradias e abertura de vias de
acesso, podem acarretar em deslizamentos com capacidade destrutiva, como visto na
comunidade Santa Teresa e Cancela. Em regides de taludes ingremes, alguns escavados para
extracdo mineral, que expdem pareddes rochosos com mais de 25 m de altura, ocorrem
deslizamentos planares e queda de blocos, como observado no Bairro Pedro Balzi (Figuras 03 e
04).

Figura 03 — Vista do chdo do talude de corte do Figura 04 — Vista aérea do bairro Pedro Balzi com
bairro Pedro Balzi (setor PI_TERESIN_SR_109_SGB). destaque para a escavagao resultando em um
pareddo subvertical (setor
PI_TERESIN_SR_109_SGB).
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Ainda, estes terrenos sedimentares antigos sdo entalhados pela rede de drenagem superficial
gue flui para os rios Parnaiba e Poti e a ocupacdo urbana, principalmente em suas cabeceiras,
acaba por direcionar e concentrar as dguas pluviais nestas areas criando erosdes, na forma de
ravinas e vogorocas, que afetam, com deslizamentos, as moradias em seu entorno.

Ha de se ressaltar que a presenca de rochas calcarias em subsuperficie tem sido o causador de
colapsos de solo de grande porte, na forma de dolinas, quando submetidos a extracdo de agua
subterranea. No entanto as ocorréncias deste tipo de colapso sdo de dificil observagao, pois
obras de reconstrucdo de vias e edificagOes afetadas mascaram estas cicatrizes. Este tipo de
situacdo de risco ndo foi objeto de cartografia neste trabalho.

5.2. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE RISCO GEOLOGICO ASSOCIADAS A PROCESSOS HIDRICOS

Os riscos geoldgicos associados aos processos hidricos sdo predominantes dentre os 167
setores de risco mapeados, tanto em numeros absolutos, como em area territorial e populacao
atingida. A principal tipologia é a inundacdo, que corresponde a 70 setores e os alagamentos a 4
setores (Figura 05).

Tipologias de Risco geolodgico:
PMRR de Teresina - PI

m

m Alagamento
|
Deslizamento

Inundagdo

Erosdo

Figura 05 -Distribuicdo das principais tipologias de risco em Teresina — PI.

A inundagdo ocorre em eventos hidrolégicos extremos e ciclicos durante o periodo de enchente
do rio Parnaiba e do controle que exerce sobre o rio Poti, quando os picos de cheia sdo
coincidentes ocorrem o extravasamento das dguas de seu canal, que transbordam sobre a
planicie de inundacdo ocupada pela urbanizagdo (Figuras 06 a 09). O aterramento continuo das
lagoas e pequenas drenagens diminui sua capacidade de armazenamento durante estes eventos
e faz com que as aguas transbordem e atinjam ruas e moradias do entorno (Figuras 10 a 13).
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e

Figura 06 — Ocupagdo na planicie de inundagdo Figura 07 — Moradias instaladas entre o dique de
direita do Rio Poti (Setor PI_TERESIN_SR_088_SGB). contengdo e o leito do Rio Poti (Setor

PI_TERESIN_SR_138_SGB).

Figura 08 — Moradia de taipa localizada na margem Figura 09 — Rio Parnaiba inunda trechos de sua
do Rio Parnaiba (Setor PI_TERESIN_SR_098_SGB). planicie direita, atingido ao menos uma moradia

(Setor PI_TERESIN_SR_098_SGB).

Figura 10 — Ocupagdo marginal a lagoa dos Oleiros Figura 11 — Solos das lagoas sendo aterrados pela
exposta aos processos de erosdo da margem de densificagdo da ocupagdo (Setor
aterro pela dindmica hidrica (Setor PI_TERESIN_SR_095_SGB).

PI_TERESIN_SR_097_SGB).
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Figura 12 — Ocupagdo marginal a lagoa exposta aos Figura 13 — Aterro recente da borda da lagoa dos
processos de inundagdo e erosdo da margem de Oleiros, regido norte de Teresina (Setor
aterro promovida pela dinamica hidrica (Setor PI_TERESIN_SR_077_SGB).

PI_TERESIN_SR_073_SGB).

Um engenhoso sistema de diques construidos em locais criticos nas margens dos rios Parnaiba

e Poti evita os extravasamento de suas aguas durante o periodo de aguas altas, e, associado a

bombas de recalque posicionadas nas lagoas e margens dos rios, que fazem o escoamento das

aguas superficiais que ali chegam para o canal do rio, retardam a elevacdo do nivel das dguas

acumuladas na planicie urbanizada e consequente reduzem o impacto da inundacdo (Figuras 14

al7).

Figura 14 — Dique de concreto nas proximidades do Figura 15 — Sistema de comportas localizado na Rua
Pesqueirinho. dos Palmeirais, Mafrense.

Figura 16 — Sistema de bombeamento das lagoas do Figura 17 — Exemplo de dispositivo (canal) de
norte: Estacdo Elevatoria da Boa Esperanca (Fonte: drenagem interligando as lagoas e sistemas de
https://pmt.pi.gov.br/tag/bombeamento/). drenagem urbanos.
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No entanto, em eventos hidrolégicos extremos, como o ocorrido nos anos de 1985, 2004 e
2009, este sistema ndo evitou a inundacdo de parte da cidade (Figura 18).

Figura 18: Inundagdo em Teresina no ano de 2004. Regido das Lagoas do Norte (Fonte: Teresina, 2006).

O periodo de cheia dos rios Parnaiba e Poti ocorre entre os meses de margo e abril logo apds as
chuvas que caem na bacia, cujo registro nas estacdes meteoroldgicas em Teresina, apresenta a
guadra chuvosa entre os meses de janeiro a abril, com acumulados anuais de cerca de 1.300
mm.

Diante deste cendrio o Servigo Geolégico do Brasil implantou um sistema de alerta de cheia do
Rio Poti, que permite com o monitoramento de estagdes hidrolégicas a montante da cidade, a
previsdo com antecedéncia de 24 horas da chegada da onda de cheia, preparando a defesa civil
e populagdo para o evento que se aproxima.

Ha de considerar que devido a mudanga climatica global os eventos hidrolégicos extremos, com
chuvas torrenciais e inundagdes severas, ocorrerdao com maior frequéncia e magnitude e desta
forma serd preciso aprimorar o sistema de diques e bombas de recalque ja prevendo que as
aguas dos rios Parnaiba e Poti possam ultrapassar a cota de inundagdo projetada para este
sistema.
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Do mesmo modo é preciso discretizar e espacializar a mancha de inundacdo dos rios Parnaiba e
Poti de modo a representar a area a ser atingida em eventos hidrolégicos extremos que
superem os observados até este momento.

5.3. AREAS A SEREM MONITORADAS

Os setores de risco classificados como médio devem ser monitorados. Principalmente os setores
de inundacdo em dreas ainda ndo adensadas pela urbaniza¢do, como a regido do Poti Velho, as
margens do rio Parnaiba (Setor PI_TERESIN SR 018 SGB), cuja ocupacdo estd em franco
processo de expansdo e precisa ser adequado as condicdes de risco de inundacdes e
alagamentos (Figura 19).

Figura 19 — Ocupacdo recente de terrenos inundaveis do Rio Parnaiba (Setor PI_TERESIN_SR_018_SGB).

5.4. REGISTRO DAS OFICINAS E REUNIOES

O PMRR em Teresina se iniciou com a reunido de alinhamento por videoconferéncia entre o
Servigo Geoldgico do Brasil, a Secretaria Nacional de Periferias e os gestores da Prefeitura
Municipal de Teresina em 27 de setembro de 2024, onde foi acordado o cronograma das
atividades a serem realizadas para dar inicio aos trabalhos. A etapa inicial foi marcada por uma
série de eventos de divulgacdo do trabalho, com o objetivo principal de apresentar as fases de
mapeamento que foram executadas nas areas de risco, tanto para representantes de diversas
secretarias da prefeitura e entidades locais, como também para o engajamento com a
comunidade local, buscando esclarecer as duvidas da populagdo e estreitar as relagdes entre a

comunidade e a area técnica. Esses eventos estdo relacionados no quadro 07.
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Quadro 07 - Eventos que marcaram o inicio do PMRR em Teresina.

Data Local Atividade Convidados
Sala de Reunibes Discuss3o com técnicos da
SEMPLAN'Secretaria Prefeitura Sobre a Coordenagéo COOrdenagéO Especia|
17/10/2024 Municipal de Especial Agenda 2030 e o risco Agenda 2030, Defesa Civil Municipal.
Planejamento geoldgico e o PMRR.

Secretarias municipais, Defesa Civil

17/10/2024 Sa!a'o Nobr'e do Apresefmtfa\(;ao sobre risco Municipal, Entidades Municipais,
Paldcio da Cidade geoldgico e o PMRR. . .
Estaduais e Federais.
Apresentacdo sobre risco Equipe de transicdo, Vice prefeito eleito,

17/10/2024 Auditori
/10/20 uditorio externo geoldgico e PMRR. Defesa Civil Municipal.

Apresentagdo sobre risco
geoldgico e PMRR. Entrega de Secretarias municipais, Defesa Civil

material didatico, esclarecimento Municipal, Lideres Comunitarios.
de duvidas e discussGes.

Auditdrio do Centro
17/10/2024 de Formagdo
Odilon Nunes

Apresentacgdo sobre risco
geoldgico e PMRR. Entrega de
material didatico, esclarecimento
de duvidas e discussdes.

EMEF Professora
18/10/2024 Ana Vitdria de
Carvalho Santos

Secretarias municipais, Defesa Civil
Municipal, Discentes e Docentes da
Escola.

A taca b PMRR . L ..
presentagao sobre o ! Secretarias municipais, Defesa Civil

EMEF Dep. Francilio cronograma de trabalho .. .
18/10/2024 P . g PR Municipal, Discentes e Docentes da
Almeida esclarecimento de duvidas e
. o Escola.
discussoes.

Entre os dias 17 e 18 de outubro de 2024, foram realizadas diversas atividades em Teresina,
com o objetivo de apresentar o PMRR, promover a educacdo sobre riscos geoldgicos e
fortalecer a articulacdo com a comunidade local, gestores publicos e escolas, principalmente
aquelas que foram atingidas por eventos de inundag¢dao e movimentac¢do de massa.

No dia 17/10, pela manh3, foram realizadas duas reuniées nas dependéncias da Prefeitura
Municipal. A primeira atividade ocorreu das 9h as 10h30 na Sala de Reunido SEMPLAN -
Secretaria Municipal de Planejamento com a equipe da Coordenacdo Especial da Agenda 2030
em Teresina, com uma apresentac¢dao do coordenador Leonardo Madeira e uma discussao com o
objetivo de integracdo com os trabalhos a serem realizados durante o PMRR (Figura 20).

No intervalo entre as reunides, os membros da equipe técnica do SGB e SNP concederam
entrevistas a imprensa local (Figura 21).
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Figura 20 — Reunido com a Coordenacao Especial da Agenda 2030 - Teresina.

Figura 21 — Entrevista do pesquisador em geociéncias Tiago Antonelli para a imprensa local

Na sequéncia foi realizada uma reunido no Saldo Nobre do Paldcio da Cidade, com a presenca
do Secretdrio Municipal de Planejamento e Coordenacao (SEMPLAN), do Secretdrio Municipal
de Governo (SEMGOV) e de diversas autoridades de entidades municipais, estaduais e federais
gue atuam na cidade de Teresina. Nessa reunido foi apresentado o Programa pelo
representante do Ministério das Cidades/SNP Fernando Rocha Nogueira e pelo SGB através do
Tiago Antonelli (Figura 22).
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Na parte da tarde ocorreu uma reunido com a equipe de transicao de mandato da Prefeitura,
representado pelo vice-prefeito eleito Jeovd Barbosa de Carvalho Alencar, onde foram
detalhadas as atividades que posteriormente foram realizadas (Figura 23).

1

Figura 23 — Reunido realizada entre SGB, SNP e a equipe de transi¢do eleita para o novo mandato na Prefeitura de
Teresina.

J4 na parte da noite foi promovido um encontro com lideres comunitdrios, onde além da
apresentacao técnica e entrega de materiais educativos, este encontro foi marcado pelo forte

31



SERVIGCO GEOLOGICO DO BRASIL
CARTOGRAFIA DE RISCO GEOLOGICO

engajamento dos participantes, que demonstraram grande interesse em contribuir com o

projeto (Figura 24).

Figura 24 — Evento com os lideres comunitarios.

No dia seguinte, 18/10, foram feitas visitas em duas escolas municipais, EMEF Professora Ana
Vitéria de Carvalho Santos e EMEF Deputado Francilio Almeida, onde a equipe do SGB fez uma
apresentacao técnica sobre risco geoldgico e o PMRR que seria executado no municipio, com a
finalidade de conscientizacdo e divulgacdo desses conceitos para educadores e alunos que serdo
multiplicadores dessas informac¢des. Além da entrega de materiais didaticos do programa
SGBEduca, para cerca de 80 alunos e 6 professores. Apds as apresentacdes, houve espaco para

esclarecimento de duvidas e interacdo com os participantes (Figura 25).

Figura 25 - Eventos nas escolas municipais de ensino fundamental.

Por fim, os resultados preliminares foram debatidos diretamente com o Prefeito de Teresina
durante encontro ocorrido em seu gabinete quando do encerramento da segunda etapa de

campo.
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6. SUGESTOES DE INTERVENCOES NAO ESTRUTURAIS

Neste capitulo sdo apresentadas sugestGes ndo estruturais, baseadas nas situacoes verificadas
durante a realizacdo do presente trabalho.

E de suma importancia esclarecer que as medidas de intervencdo apresentadas constituem
orientacGes gerais, ndo mandatdrias, que objetivam nortear as administracdes municipais a
respeito de possiveis formas de atuacdo para mitigar ou erradicar o risco geoldgico.

1. Aprimorar o sistema de alerta de cheia dos rios Poti/Parnaiba com o adensamento de
estacdes hidrometeoroldgicas e de sistemas de radar que possam prever o deslocamento

de células convectivas de chuva e seu efeito na vazao dos rios;

2. Necessidade de discretizar e espacializar a mancha de inundagdo dos rios Parnaiba e Poti
de modo a representar a drea a ser atingida em eventos hidrolégicos extremos que
superem os observados até este momento;

3. Equipar e capacitar a Defesa Civil Municipal com instrumentos adequados para o
desempenho de suas atividades;

4. Engajar a populagdo residente das areas de risco a contribuir com as a¢des de prevengao
de riscos;

5.  Mediante alertas de chuvas intensas, avaliar a possibilidade de remover e de realocar
temporariamente em locais seguros os moradores que se encontram nas areas de risco
alto ou muito alto;

6. Instalar sistema de alerta para as areas de risco, por meio de veiculacdo publica (midia,
sirenes, celulares), permitindo a remocdo eficaz dos moradores em caso de alertas de

chuvas intensas ou continuas;

7. Promover programas de educag¢ao ambiental voltados para as crian¢as em idade escolar e
para os adultos em seus centros comunitdrios, ensinando-os a evitar a ocupag¢do de areas

improprias para construgdo;

8. Elaborar Plano de Contingéncia, para aumentar a capacidade de resposta por parte do
poder publico e das autoridades frente a desastres;

9. Fiscalizar e exigir que novos loteamentos apresentem projetos geotécnicos e urbanisticos,
respaldados por profissionais habilitados para tal;
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10. Executar manutencdo das drenagens pluviais e dos canais de cérregos, a fim de evitar que
o acumulo de residuos impeca o perfeito escoamento das aguas durante a estacdo

chuvosa;

11. Agir de modo preventivo nos periodos de seca, aproveitando a baixa no nimero de
ocorréncias para percorrer e vistoriar todas as areas de risco conhecidas e adotar as
medidas preventivas cabiveis.

7. CONCLUSOES

A partir da observacdo de aspectos do meio fisico foram cartografadas 167 areas (setores) de
risco geoldgico em Teresina-Pl, das quais 94 foram categorizadas como risco médio, 66 como
risco alto e 07 como risco muito alto.

A conformacdo geografica da cidade de Teresina, situada na confluéncia dos rios Parnaiba e
Poti, e erguida sobre terrenos da planicie de inundagdo destes rios, caracteriza-se como areas
planas, alagadi¢as, com lagoas e meandros abandonados, e nivel freatico subaflorante,
condicionam as situacdes de risco geoldgico associado aos eventos de inundacao e alagamento.

Estes terrenos constituem solos moles de baixa capacidade de suporte e sua ocupacao é feita
com o empilhamento de aterros lancados, formado por solos e entulhos de construcdo, para a
abertura de vias e moradias, que por vezes avangcam sobre as lagoas e pequenos cursos d'agua.
Além do risco de processos hidroldgicos, como os alagamentos e inundacgdo, estdo sujeitos a
colapsos, erosao e solapamento da base das moradias.

Nas dreas mais elevadas topograficamente, nas regiGes noroeste e sudeste, escarpas abruptas e
pareddes rochosos possibilitam a queda de blocos sobre moradias situadas em seu entorno.
Nestes terrenos altos o entalhamento dos canais de drenagem, que fluem para os rios Parnaiba
e Poti, é potencializado pela condugdao e concentragdao das aguas pluviais pelo sistema de
escoamento superficial formado pelo arruamento e telhados que levam estas &aguas
diretamente para as encostas, criando erosdes como ravinas e vogorocas que desestabilizam as
moradias em seu entorno. Deslizamentos podem ocorrer nestes terrenos, onde encostas com
alta declividade quando escavadas em sua base, para abertura de vias e construcao de
moradias, podem desencadear este processo. Embora em carater localizado, pois os solos sdo

rasos com pouco volume de material a ser mobilizado.

Os sistemas de engenharia, formados por diques e bombas de recalque devem ser aprimorados
para cenarios de eventos hidrolégicos extremos que poderao ocorrer com mais frequéncia e
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magnitude, diante da mudanca climatica global. Neste mesmo sentido, o sistema de alerta de
cheia dos rios Poti e Parnaiba deve ser aperfeicoado com o adensamento de estacbes
hidrometeoroldgicas e de sistemas de radar que possam prever o deslocamento de células
convectivas que possam acarretar em chuvas torrenciais sobre a cidade. Por fim, a proje¢do da
mancha de inundacdo deve ser melhor discretizada e representar espacialmente a area atingida
por eventos hidroldgicos extremos que superem os observados até o momento.

O mapeamento ora apresentado procurou fornecer uma base sdélida para a tomada de decisdes
e para o desenvolvimento de politicas e a¢Ges que visem a seguranca e ao bem-estar da
populacdo. A continuidade dos esforcos para a atualizacdo dos dados e a realizacdo de novos
estudos, serd essencial, para manter a resiliéncia do municipio frente aos desastres.

8. CONTATO MUNICIPAL

Prefeito: Silvio Mendes
e-mail: prefeitura.teresina.pi@gmail.com
Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil: Coronel José Nunes

e-mail: prefeitura.teresina.pi@gmail.com
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